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1. Torténet

() SIMULA67 [60] (ALGOL jelleg, 6rokiodés, overloading, statikus és dinamikus kotés, szemétgydijtés, korutin)

(b) Smalltalk [72;74;76;78;80; V](Simula’67+LISP, 1970-es évek, tiszta OO, GUI)

(c) Objective-C (Smalltalk jellegli, Macintosh), C with classes, C++ [80] (SIMULA'67, bonyolult, nincs szemétgy(ijtés, index hatazétipn
(d) Eiffel [80](tiszta OO)

(e) Pascal [86] (Object Pascal, Turbo PAscal, Delphi)

(f) Java (Oak)[90](egyszer(sitett C++, van sz.gy., i.h.e., platformfliggetlen, nagy osztaly konyvtar, nem hatékony)
Hibrid, ha csak tAmogatja az OO-t (objektum azonossag, osztalyozas, bezartsag, de niidé€irégkcializalas).

2. A szoftver mirbsége

(a) Helyesség: a specifikacionak megfelel

(b) Hibat(irés: abnormalis esetben is normalisan miikodik
(c) Karbantarthatdsaggvithetség

(d) Ujrafelhasznalhat6sag

(e) Kompatibilitas (belé/kils)

(f) Felhasznéalébaratsag

(g) Hordozhatdséag (hardver/szoftver)

(h) Hatékonysag (ié/hely)

(i) Ellendrizhetség

() Szabvanyossag

3. Aszoftver fejlesztés lépései

(a) Feladatmegfogalmazésa; Szemléleti szint

(b) Elemzés vagy analizis: a feladat felbontasa részekre; Koncepciondlis szint, csak a "MIT" az érdekes, a "HOGYANO" nem
(c) Tervezés: a szamitdgépes megvaldsitas korvonalazasa (adatstruktdrék, nyelvek); Technikai szint

(d) Programozas: az ami a neve; Implementécioés szint

(e) Gépikod

4. Az Objektum Orientalt Tervezés

'70-t6l: Szoftverkrizis: a hagyomanyos médszer mar alkalmatlan a jo szoftver fejlesztésére: paradigmavaltas (szemléletmaéd)

(a) Strukturdlt szemlélet:

i. Ateljes feladat egy absztrakt utasitas
ii. Id6beli sorrendiség alapjan torténik a részekrebontas
iii.  Felulrdl lefelé épitkezik
iv. A szorosabban dsszetartozé adatelemek a folyamattdl fliggetlenill csoportosithatéak.
v. Az adatcsoportok kezelése a programban szétszérva talalhatéak.
vi. Legkisebb modulja az eljaras, melynek adatai elvesznek. globdlis valtozdkat kell altalaban hasznalni

(b) Objektum orientalt szemlélet:

i. Objektumok tzenetei alkotjak a programot

ii. Nincs igazi idbeliség

ii.  Lentrdl felfelé épitkezik

iv. Az adatokhoz kapcsoljuk aket kezeb programrészeket
v. Legkisebb modulja az objektum



5. Avalbs vilag modellezése
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Absztrakcio: leegyszer(isités, csak a lényeges dolgokat vessziik figyelembe

Megkulonboztetés: eltértulajdonsag kiemelése "azonos" dolgoknal

Osztalyozas: Kategorizalas

Altalanositas: Tobb objektum leirasabél kiemeljik a kézds jelfémi"mindegyik ugyanolyan Iényegileg” (Osztaly alkotas)
Specializalas: Egy objektum leirasahoz egyedi jeliger adunk "olyan mint, de...." (Oroklés)

Kapcsolatok felépitése, részekrebontas: "Ez valamihez tartozik"; "Ez valamiket tartalmaz"

i. ismeretség: fliggetlendl is létezhetnek, legaldbb az egyik ismeri/hasznélja a masikat
ii. egész-rész: atartalmazé megsziinése esetén megsz(inik a tartalmazott is. Kompoziciénak nevezziik, hé keanréshet

6. Objektum orientalt program jellerdiz
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Objektum: Informaciét tarol és kérésre feladatot hajt végre. Az objektundtetefeladatainak korrekt elvégzéséért. Adatok (attribitomok)
és metddusok (operacidk, miveletek, azaz fliggvények, eljarasok) 6sszessége.

Az objektum allapota az adatok pillanatnyi értékei

Objektumorientalt program: Egymassal kommunikalé objektumok dsszessége, melyben minden objektumnak megvan a j6l meghatarozott
feladata. (A "mit" az érdekes, nem a "hogyan".) A program a vézébjektum megszélitdsaval indul (&ltaldban rogtén varakozik a
felhasznaléra).

Informéacid elrejtése: Az objektumokat CSAK uzeneteken keresztil kérhetjik meg a feladatok elvégzésére, csak Un. interfészen keresztil
lehet kommunikalni vele. Az tizenet egy kiwilis elérheb metddus.
i. Kliens, aktor, tigyfél, ké: a feladatot végezt@t'aktiv" objektum pl. vezédk. Nincs "export" feliilete.
ii. Szerver, kiszolgald, végrehaité: a feladatot el@Egrassziv" objektum pl. printer, konténer. Nincs “import” feltlete
ii. Agens, igynok: kér és végrehajt.
Lathat6sag
i. +public: Barki barhonnan
ii. -private: Osztalyon kivul senki sem
i. f protected: Csak bizonyos helyék(csak 6roklésen keresztul)

i
Az objektum inicializalasa a kezdeti adatok megadasa, kezdeti tervékenységek elvégzése. Altalaban ez konstruktor is egyben.
Konstruktor: az objektum létrehozdja, altalaban inicializal is.

Destruktor: az objektum megszurijgt.

Az objektum belseje sérthetetlen.

Objektum tipusok

i. Hatarobjektum: Interfész objektum
ii. Konténer objektum: Objektumok kollekciéja, s a kollekciét karbantarté metédusok.
iii.  Riport objektum: bekér, feldolgoz, kiir
iv. Kontrol objektum: Vezérel, szamol
this, self paraméter: magat az objektumot jelenti
Egybezaras: Az adatok és metddusok dsszezarasa
Kéd Ujrafelhasznalhatésaga: Az osztalyok.

Polimorfizmus/tébbalakisag: Ugyanarra a kérelemre kildhiodektumok kulonbdden reagalhatnak. Az tizenet kéijének nem kell
tudni a szerver osztalyat.

Az objektumokat osztalyokba soroljuk (Osztalyozas, valéjaban az osztalybdl jon létre az objektum.)

Az osztdly (tipus) egy objektum minta, mely alapjan példanyokat (objektumokat) hozhatunk létre. Egy objektum csak egy osztalyhoz
tartozhat, s ismeri is az osztalyat.

Egy osztaly 6rokolhet tulajdonségokat (valtozok) és viselkedésformakat (metédusok) egy mésik osztalytol, ekkor csak az eltéréseket kell
megadni.

Oroklodés: Egy mar meglévosztaly tovabbfejlesztése. Az utddosztalybaasztaly (szuper )specializalasa. Lehet obis.
i. Ujadatok
ii. Uj metoédusok
ii. Régi metodusok atirasa
Osztalyhierarchia: Az 6rékbések diagramja.
Késdi kotés: csak kdshb a futas alatt dertl ki a hogy melyik operéacidt kell végrehajtani.(Futas alatti k6tés, vagy dinamikus kotés)
Virtualis metédus: cimét a program csak futaskor oldja fel. Ha egy metddus virtudlis, akkor 6roklés utan is az kell, hogy maradjon.

Absztrakt metodus: Ures virtudlis metodus, csak érokitési célt szolgal



(w) Absztrakt osztaly: Absztrakt metddust tartalmazé osztaly, nem példanyositjuk, csak orokitési célt szolgal

(x) Osztalykonyvtar: Osztalyok (komponensek) gylijteménye
Programfejlesztési modellek
A program termékkeé valt (szolgaltatasi funkcio, iseg, edallitasi koltség, hatard), eballitasahoz technolégiara van szikség. Kulonleges termék.
1. A nagy méretli programrendszerek jelléinz

(a) Nagy bonyolultsagu rendszer (nem lehet fejben egy embernek atlatni)
(b) Csapatmunkaban készul

(c) Hosszu élettartam (verziok, stb)
2. Anagy méretli programrendszerek esetén felndefeldatok, melyekért a projektmenedzser fidel

(a) A kovetelményeket ére pontosan irdsban meg kell hatarozni

(b) A program kidolgozasanak menetét meg kell hatarozni (mérfoldkovek, hakafedadatok)

i. A projekt részfeladatainak meghataroz

ii. Arészfeladatok megoldasiidejének megbecslése fé 5(2) )

ii. A részfeladatok fug@ségeinek meghatérozasa

) S L L M, Mo 4
iv. Mérfoldkdvek (elletbrzési pontok) kueloles.{ 2006.09.25 2006.12.24

Példa: Sike 20
(c) Ertforrasok meghatarozasa, beszerzése (szoftver, hardver, pénz, szakember)
(d) Afejlesztés menetét is dokumentalni kell
(e) Szervezni és iranyitani kell a munkatgéarrasokat
(f) Igazolni kell a program jésagat
i. Verifikdcio: A specifikacio szerinti helyesség bizonyitasa
ii. X:lrigégg): Az ebirt mindségi tulajdonsagok ellénzése (edforrasigény, robosztussag, hatékonysag, bonyolultsag, felhasznaléo—

Validation: "Are we building the right product?", i.e., does the product do what the user really requires?
Verification: "Are we building the product right?", i.e., does the product conform to the specifications?

(9) Arendszer kdvetésének, karbantartasanak megszervezése/tervezése

3. Egyszer( programfejlesztési modell

(a) Megoldando feladat
Programozéas

(b) Program az adott programozasi nyelven
Forditas

(c) Program gépi kédban
Futtatas

(d) Eredmény
Tesztelés, javitas

4. Specifikéciora épdl programfejlesztési modell

(a) Megoldando feladat
Kovetelmények megfogalmazasa

(b) Informalis leiras
Specifikacid

(c) Formalis leiras (absztrakt program)
Implementécio

(d) Program az adott programozasinyelven
Forditas



(e) Program gépikédban
Futtatas

(f) Eredmény
Tesztelés, javitas

e Elbnyei:
Az absztrakt szintaxis és szemantika szempontjab6l pontos megoldas korai fazisban
Az absztrakt leiras formalis elemezésége
A konkrét leiras (program) helyességének bizonyithatésaga az absztrakt leiras szerint
e Hatranyai:
Magas matematikai ismeretek sziikségesek a formalis specifikaciés moédszerek alkalmazéasanal
A formalis specifikacié alkalmazésa nagyobb feladatoknal nehézkes és attekinthetetlen

A matematikai bizonyitads automatizalhatd, de a tételek megfogalmazasa Gsszetettebb esetekben mar nehéz feladat. (Lsd. Floyd-Naur-
Hoare—féle parcilis helyesség bizonyitas)

5. Nagy rendszerek altalanos fejlesztési modellje

A formalis specifikaciés médszereket kisebb részfeladatoknal alkalmazzuk. A formalis leiras helyébe a programrendszer tervének elkészitése Iép.

(a) Megoldando feladat
Kovetelmények megfogalmazasa
(b) Informalis leiras
Tervezés
(c) Program rendszerterve
Implementacioé
(d) Program az adott programozasinyelven
Forditas
Program gépikédban
Futtatas

(e

(f) Eredmény
Tesztelés, javitas

A programkészités hagyomanyos fazisai

(a) Kovetelmények leirasa
(b) Specifikacid

(c) Tervezés (vazlatos, finom)
(d) Implementacié, integracié
(e) \Verifikécio, validacio

(f) Rendszerkovetés, karbantartas

Fazisok kozotti kapcsolatok leirasara szolgalé modellek:
(a) Vizesés modell

Probléma
Kovetelmények definicidja
Szoftverrendszer vazlatos terve
Szoftverrendszer finom terve
Implementéacié+egységek tesztjei
Integracid+rendszer tesztje
Futtatas+karbantartas

e Elbnyei:
A gyakorlat sziilte
e Hatranyai:
A project munkajanak megszervezése nagyon nehézkes (Parhuzamos munieésiigrontok)
Uj szolgaltatas utélagos bevezetése mindeniitt modositast okoz
A validaci6 az egész megismétlését kovetelheti meg

(b) Evoltciés modell
A megoldas iteraciés folyamat eredménye, prototipusok sorozata.

e Elénye: Nem kell részletes specifikacio



e Hatranyai:
ROvid id6 alatt Iétrehozhaté rendszereknél eredményes
A rendszer utélagos médositaséykiése nehézkes
Nem tekinthe j6I at a projekt
A gyors fejlesztés a dokumentalas rovasara megy
(c) Boehm-féle spirélis modell (1988)
A programok iteraciéval készuinek, ezek spiralba olvaszthatoak, egy "spiral-menet" egy iteracid, melynek 4 szakasza van:

i. Célok, alternativak, korlatozasok

ii. Alternativak kiértékelése, kockazatok elemzése
PROTOTIPUS(OK)

iii. A fazis termékének megvaldsitasa, validacio
iv. A kovetked fazis megtervezése

Cél: az elemzés targya

Korlatozas: amia megvalésitasban hatart szab a igh&gnek

Alternativak: a célokmegvaldsitasanak kulonibazjai

Kockazatok: az egyes alternativak nagy val6szinliséggel hibat okozé forrasai
Kockazat kezelése: stratégia felallitdsa a kockazat hatdsanak a csokkentésére

e Elbnyei:
J6 dokumentaltsag
A projekt strukturaltsaga, az iteraciés fazisok szabadon megvalaszthatdak
A fazisbeli szakaszok szintén iteralhatéak
A fejlesztést mindig validaci6 koveti
Ujabb fazisok lehetségesek minden ciklusban
e Hatranyai:
Munkaigényes, bonyolult, kéltséges és nehezen oldhaté meg
Nem gazdaséagos a szakemberek foglalkoztatasa, alig van parhuzamos munka



